Curricolo nazionale, competenze di cittadinanza e curricolo del Liceo Scientifico Enrico Fermi di Bologna: SCIENZE: BIOLOGIA GENERALE – I CLASSE, CURRICOLO SPERIMENTALE; Assi coinvolti: 1) LINGUAGGI; 3) SCIENTIFICO-TECNOLOGICO; 4) STORICO-SOCIALE


	ASSE DEI LINGUAGGI (L)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE DEI LINGUAGGI (L) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	1.1. 
(=L 1.1)

Padroneggiare gli strumenti

espressivi ed argomentativi

indispensabili per gestire

l’interazione comunicativa

verbale in vari contesti

	L1.1.1 

Comprendere il messaggio contenuto in un testo orale. (AII)

L1.1.2. 

Cogliere le relazioni logiche tra le varie componenti di un testo orale. (ICR)

L1.1.3. 

Esporre  in modo chiaro, logico e coerente esperienze vissute o testi ascoltati. (C)

L1.1.4. 

Riconoscere differenti registri comunicativi di un testo orale. (AII)

L1.1.5 

Affrontare molteplici situazioni comunicative scambiando informazioni, idee per esprimere anche il proprio punto di vista. (RP, CP, AAR)

L1.1.6. 

Individuare il punto di vista dell’altro in contesti formali ed informali (AII)
	· Principali strutture grammaticali della lingua italiana.

· Elementi di base delle funzioni della lingua.

· Lessico fondamentale per la gestione di semplici comunicazioni orali in contesti formali ed informali.

· Contesto, scopo e destinatario della comunicazione.

· Codici fondamentali della comunicazione orale, verbale e non verbale.

· Principi di organizzazione del discorso descrittivo, narrativo, espositivo, argomentativo.
	L1.1. 

L 1.1.2

L1.1.3

· esporre in modo chiaro i contenuti fondamentali, con un linguaggio formalmente corretto

· definire le proprietà chimiche della materia vivente, descrivere il modello a doppia elica del DNA e le sue proprietà [scienze, I sperimentale]
· descrivere gli organuli cellulari, i meccanismi di diffusione, osmosi e trasporto attivo e passivo, i processi di fotosintesi, respirazione e fermentazione [scienze, I sperimentale]
L1.1.4 

· usare il lessico specifico della disciplina [scienze, I sperimentale]
L1.1.5

L1.1.6

· 
	Note preliminari:

· conoscenze linguistiche delle varie materie: si fa riferimento  a quelle indicate per la disciplina “ITALIANO”

· lessico specifico della disciplina: vale per ciascuna
· SCIENZE: v. sotto ASSE SCIENTIFICO-TECNOLOGICO  (3)



	ASSE DEI LINGUAGGI (L)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE DEI LINGUAGGI (L) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	1.2. 

Leggere, comprendere ed interpretare testi scritti di vario tipo.


	L1.2.1 

Padroneggiare le strutture della lingua presenti nei testi.

(ICR)

L1.2.2. 

Applicare strategie diverse di lettura.

(P, AII, ICR, RP, I)

L1.2.3 

Individuare natura, funzioni e principali scopi comunicativi ed espressivi di un testo. (AII)

L1.2.4

Cogliere i caratteri specifici di un testo letterario (AII).
	· Strutture essenziali dei tasti narrativi, espositivi, argomentativi.

· Principali connettivi logici

· Varietà lessicali in rapporto ad ambiti e contesti diversi.

· Tecniche di lettura analitica e sintetica.

· Tecniche di lettura espressiva.

· Denotazione e connotazione.

· Principali generi letterari, con particolare riferimento alla tradizione italiana.

· Contesto storico di riferimento di alcuni autori e opere.
	L1.2.1

L1.2.2

L1.2.3

L1.2.4


	· SCIENZE: v. sotto, ASSE SCIENTIFICO-TECNOLOGICO  (3)



	ASSE DEI LINGUAGGI (L)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE DEI LINGUAGGI (L) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità / Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	1.3. 

Produrre testi di vario tipo in relazione ai differenti scopi comunicativi

	L1.3.1

Ricercare, acquisire e selezionare informazioni generali e specifiche in funzione della produzione di testi scritti di vario tipo. (AII, P, RP, I)

L1.3.2

Prendere appunti (AII) e redigere sintesi e relazioni. (C)

L1.3.3.

Rielaborare in forma chiara le informazioni. (P, C, CP)

L1.3.4

Produrre testi corretti e coerenti adeguati alle diverse situazioni comunicative (P, C, CP)
	· Elementi strutturali di un testo scritto coerente e coeso.

· Uso dei dizionari.

· Modalità e tecniche delle diverse forme di produzione scritta: riassunto, lettera, relazione, ecc.

· Fasi della produzione scritta: pianificazione, stesura e revisione.
	L1.3.1 

L1.3.2

L1.3.3. 

L1.3.4

· esporre in modo chiaro i contenuti fondamentali, con un linguaggio formalmente corretto

· usare il lessico specifico della disciplina [scienze, I sperimentale]
· definire le proprietà chimiche della materia vivente, descrivere il modello a doppia elica del DNA e le sue proprietà [scienze, I sperimentale]
· descrivere gli organuli cellulari, i meccanismi di diffusione, osmosi e trasporto attivo e passivo, i processi di fotosintesi, respirazione e fermentazione [scienze, I sperimentale]
· esporre le leggi di Mendel e i nuclei fondamentali della teoria darwiniana [scienze, I sperimentale]
	· SCIENZE: v. sotto, ASSE SCIENTIFICO-TECNOLOGICO  (3)



	ASSE DEI LINGUAGGI (L)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE DEI LINGUAGGI (L) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	1.4. 
Utilizzare una lingua straniera per i principali scopi comunicativi ed operativi.


	  L1.4.1

Comprendere i punti principali di messaggi e annunci semplici e chiari su argomenti di interesse personale, quotidiano, sociale o professionali.  (AII)

  L1.4.2

Ricercare informazioni all’interno di testi di breve estensione di interesse personale, quotidiano, sociale o professionale. (AII)

  L1.4.3

Descrivere in maniera semplice esperienze ed eventi relativi all’ambito personale e sociale. (C)

  L1.4.4

Utilizzare in modo adeguato le strutture grammaticali.

(ICR, C) 

  L1.4.5

Interagire in conversazioni brevi e semplici su temi di interesse personale, quotidiano, sociale o professionale. (C, CP)

  L1.4.6

Scrivere brevi testi di interesse personale, quotidiano, sociale o professionale. (P, C)

  L1.4.7

Scrivere correttamente semplici testi su tematiche coerenti con i percorsi di studio. (P, C)

  L1.4.8

Riflettere sui propri atteggiamenti in rapporto all’altro in contesti multiculturali. (CP, AAR)


	· Lessico di base su argomenti di vita quotidiana, sociale e professionale.

· Uso del dizionario bilingue.

· Regole grammaticali fondamentali.

· Corretta pronuncia di un repertorio di parole e frasi memorizzate di uso comune.

· Semplici modalità di scrittura: messaggi brevi, lettera informale.

· Cultura e civiltà dei paesi di cui si studio la lingua.
	L1.4.1 (comprensione orale)

L1.4.2 (individuazione di informazioni)

L1.4.3 (descrizione e narrazione)

L1.4.4 
L1.4.5 (dialogo)

L1.4.6 - L1.4.7 
(scrittura sulla propria esperienza e su argomenti scolastici)

L1.4.8 (riflessione interculturale)


	


	ASSE DEI LINGUAGGI (L)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE DEI LINGUAGGI (L) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità / Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	1.5. Utilizzare gli strumenti fondamentali per una fruizione consapevole del patrimonio artistico.


	· 1.5.1
Riconoscere ed apprezzare le opere d’arte (P, AII)

· 1.5.2

Conoscere e rispettare i beni culturali e ambientali a partire dal proprio territorio. (AAR)


	· Elementi fondamentali per la lettura/ascolto di un’opera d’arte (pittura, architettura, plastica, fotografia, film, musica…..)
	L1.5.1

L1.5.2

L1.5.3
	· 


	ASSE DEI LINGUAGGI (L)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE DEI LINGUAGGI (L) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	1.6. 

Utilizzare e produrre testi multimediali
	· 1.6.1

Comprendere i prodotti della comunicazione audiovisiva. (AII, ICR)

· 1.6.2

Elaborare prodotti multimediali (testi, immagini, suoni, ecc.) anche con tecnologie digitali. (P, RP, C…)
	· Principali componenti strutturali ed espressive di un prodotto audiovisivo.

· Semplici applicazioni per la elaborazione audio e video.

· Uso essenziale della comunicazione telematica.
	L1.6.1

L1.6.2


	· SCIENZE: v. sotto, ASSE SCIENTIFICO-TECNOLOGICO  (3)



	ASSE DEI LINGUAGGI (L)

COMPETENZE NON INCLUSE DAL MINISTERO

INDICAZIONI GENERALI (valide nel quinquennio)

RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA
	ASSE DEI LINGUAGGI (L) - INDICAZIONI RELATIVE ALLA PRIMA CLASSE  DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità 

(quinquennio)
	Conoscenze 

(quinquennio)


	Abilità/Capacità 


	Conoscenze



	1.8

Acquisire un equilibrio psicofisico attraverso la comprensione e l’affinamento del linguaggio corporeo come contributo alla comprensione di sé e degli altri, mediante le attività  inerenti l’EDUCAZIONE FISICA

	L 1.8.1

Sviluppare le conoscenze e le abilità motorie sportive (P, RP, AII, ICR, CP, C, AAR) 

L1.8.2 
Sviluppare le conoscenze e le abilità motorie espressive e la percezione di sé  e degli altri (P, RP, AII, ICR, CP, C, AAR)
L 1.8.3

Agire in conformità alle norme di sicurezza e di salute (AII, RP, AAR, C)
L 1.8.4

Agire in conformità alle norme che regolano la socialità e la convivenza civile (AII, AAR, CP, C)


	· concetto di corporeità come unità psicosomatica

· comportamenti e norme  di socialità e convivenza civile

· codici gestuali  e tecniche di comunicazione

· schemi motori

· tecniche di coordinazione

· esercizi a corpo libero

· strategie di collaborazione e lavoro di squadra

· controllo delle informazioni spaziali e temporali inerenti un’attività o uno sport

· elementi di gioco e di gioco-sport

· elementi tecnici di sport individuali e di squadra

· strategie di programmazione di allenamenti

· conoscenze e norme relative a alla salute, al potenziamento fisiologico e ad un corretto stile di vita

· lessico della disciplina

· nozioni di primo soccorso e sulla prevenzione degli infortuni
	L 1.8.1 
L 1.8.2
L 1.8.3 
L 1.8.4 

	· 


	ASSE MATEMATICO (M)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE MATEMATICO (M) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	M 2.1. 

Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole anche sotto forma grafica

	M 2.1.1 

Comprendere il significato logico operativo di numeri appartenenti ai diversi sistemi numerici. 

M 2.1.2 

Utilizzare le diverse notazioni e saper convertire da una all’altra (da frazioni a decimali, da frazioni apparenti ad interi, da percentuali a frazioni…).

M 2.1.3. 

Comprendere il significato di potenza; calcolare potenze e applicarne le proprietà.

M 2.1.4. 

Risolvere brevi espressioni nei diversi insiemi numerici; rappresentare la soluzione di un problema con un’espressione e calcolarne il valore anche utilizzando una calcolatrice.

M 2.1.5. 

Tradurre brevi istruzioni in sequenze simboliche (anche con tabelle); risolvere sequenze di operazioni e problemi sostituendo alla variabili letterali i valori numerici.

M 2.1.6. 

Comprendere il significato logico-operativo di rapporto e grandezza derivata; impostare uguaglianze di rapporti per risolvere problemi di proporzionalità e percentuale; risolvere semplici problemi diretti e inversi.
M 2.1.7. 

Risolvere equazioni di primo grado e verificare la correttezza dei procedimenti utilizzati.

M 2.1.8. 

Rappresentare graficamente equazioni di primo grado; comprendere il concetto di equazione e quello di funzione.
M 2.1.9 

Risolvere sistemi di equazione di primo grado seguendo istruzioni e verificarne la correttezza dei risultati
	· Gli insiemi numerici N, Z, Q, R; rappresentazioni, operazioni, ordinamento.

· I sistemi di numerazione.

· Espressioni algebriche; Principali operazioni.

· Equazioni e disequazioni di primo grado.

· Sistemi di equazioni e disequazioni di primo grado.
	M 2.1 


	


	ASSE MATEMATICO (M)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE MATEMATICO (M)- INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	M 2.2 Confrontare ed analizzare figure geografiametriche individuando invarianti e relazioni.

	M 2.2.1

Riconoscere i principali enti, figure e luoghi geografiametrici e descriverli con linguaggio naturale.

M 2.2.2
Individuare le proprietà e ssenzali delle figure e riconoscerle in situazioni concrete.

M 2.2.3

Disegnare figure geografiametriche con semplici tecniche grafiche e operative.

M 2.2.4
Applicare le principali formule relative alla retta e alle figure geografiametriche sul piano cartesiano.

M 2.2.5
In casi reali di facile leggibilità risolvere problemi di tipo geografiametrico e ripercorrerne le procedure di soluzione.

M 2.2.6
Comprendere i principali passaggi logici di una dimostrazione.
	· Gli enti fondamentali della geografiametria e il significato dei termini: assioma, teorema, definizione.

· Il piano euclideo: relazioni tra rette; congruenze di figure; poligoni e loro proprietà.

· Circonferenza e cerchio.

· Misura di grandezze; grandezze incommensurabili;perimetro e area dei poligoni. Teoremi di Euclide e di Pitagora.

· Teorema di Talete e sue conseguenze. Il metodo delle coordinate: il piano cartesiano.

· Interpretazione geografiametrica dei sistemi di equazione.

· Trasformazioni geografiametriche elementari e loro invarianti.
	M 2.2.1 

M 2.2.2 

M 2.2.3 

M 2.2.4 
M 2.2.5

M 2.2.6


	· 


	ASSE MATEMATICO (M)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE MATEMATICO (M)- INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	2.3. Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi

	M 2.3.1

Progettare un percorso risolutivo strutturato in tappe.

M 2.3.2

Formalizzare il percorso di soluzione di un problema attraverso modelli algebrici e grafici.

M 2.3.3

Convalidare i risultati conseguiti sia empiricamente, sia mediante argomentazioni.

M 2.3.4
Tradurre dal linguaggio naturale al linguaggio algebrico e viceversa.
	· Le fasi risolutive di un problema e loro rappresentazione con diagrammi.

· Principali rappresentazioni di un oggetto matematico.

· Tecniche risolutive di un problema che utilizzano frazioni, proporzioni, percentuali, formule geografiametriche, equazioni e disequazioni di 1° grado.
	M 2.3.1.

M 2.3.2 

M 2.3.3

M 2.3.4


	


	ASSE MATEMATICO (M)

INDICAZIONI NAZIONALI
	ASSE MATEMATICO (M) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	2.4. Analizzare i dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico
	M.2.4.1. Raccogliere, 

organizzare e rappresentare 

un insieme di dati. M.2.4.2. 

Rappresentare 

classi di dati mediante 

istogrammi e diagrammi 

a torta. 

M 2.4.3.

 Leggere e interpretare 

tabelle e grafici 

in termini di corrispondenza 

fra elementi di due 

insiemi. 

M.2.4.4. 

Riconoscere 

una relazione tra variabili, 

in termini di proporzionalità 

diretta o inversa 

e formalizzarla attraverso 

una funzione matematica.

M 2.4.5. 

Rappresentare sul piano cartesiano il 

Grafico di una funzione. 

ne.

M 2.4.6.

Valutare l’ordine di grandezza di un risultato

M 2.4.7 
Elaborare e gestire semplici calcoli attraverso un foglio elettronico.

M 2.4.8 
Elaborare e gestire un foglio elettronico per rappresentare in forma grafica i risultati dei calcoli eseguiti.
	· Le fasi risolutive di un problema e loro rappresentazione con diagrammi.

· Principali rappresentazioni di un oggetto matematico.

· Tecniche risolutive di un problema che utilizzano frazioni, proporzioni, percentuali, formule geografiametriche, equazioni e disequazioni di 1° grado.

· I numeri “macchina”

· Il concetto di approssimazione

· Semplici applicazioni che consentono di creare, elaborare un foglio elettronico con le forme grafiche corrispondenti
	
	


	ASSE SCIENTIFICO-TECNOLOGICO (SC)

INDICAZIONI NAZIONALI
	SCIENTIFICO-TECNOLOGICO (SC) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	SC 3.1. 

Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie forme i concetti di sistema e di complessità.


	SC 3.1.1

Raccogliere dati attraverso l’osservazione diretta dei fenomeni (fisici, chimici, biologici, geologici ecc.) o degli oggetti artificiali o la consultazione di testi e manuali o media.

SC 3.1.2

Organizzare e rappresentare i dati raccolti.

SC 3.1.3

Individuare, con la guida del docente, una possibile interpretazione dei dati in base a semplici modelli.

SC 3.1.4

Presentare i risultati dell’analisi.

SC 3.1.5

Utilizzare classificazioni, generalizzazioni e/o schemi logici per riconoscere il modello di riferimento.

SC 3.1.6

Riconoscere e definire i principali aspetti di un ecosistema.

SC 3.1.7

Essere consapevoli del ruolo che i processi tecnologici giocano nella modifica dell’ambiente che ci circonda considerato come sistema.

SC 3.1.8

Analizzare in maniera sistemica un determinato ambiente al fine di valutarne i rischi per i suoi fruitori.

SC 3.1.9

Analizzare un oggetto o un sistema artificiale in termini di funzioni o di architettura.


	· Concetto di misura e sua approssimazione.

· Errore sulla misura.

· Principali strumenti e tecniche di misurazione.

· Sequenza delle operazioni da effettuare.

· Fonda

· mentali meccanismi di catalogazione.

· Utilizzo dei principali programmi software.

· Concetto di sistema e di complessità.

· Schemi, tabelle e grafici.

· Principali software dedicati.

· Semplici schemi per presentare correlazioni tra le variabili di un fenomeno appartenente all’ambito scientifico caratteristico del percorso formativo.

· Concetto di ecosistema.

· Impatto ambientale e limiti di tolleranza.

· Concetto di sviluppo sostenibile.

· Schemi a blocchi.

· Concetto di input - output di un sistema artificiale.

· Diagrammi e schemi logici applicati ai fenomeni osservati.
	SC 3.1.1

· Saper usare un microscopio, conoscendone le sue parti (ICR, RP)
· Costruire un’esperienza di laboratorio di osservazione di viventi: allestimento di preparati microscopici e loro osservazione (P, RP)
· Eseguire prove di laboratorio sulle caratteristiche chimico-fisiche dell’acqua (RP)
· Realizzare in laboratorio semplici esperimenti per verificare i processi di diffusione e di osmosi, esperimenti che mostrino l’attività catalitica degli enzimi, sulla fermentazione, sull’estrazione del DNA da frutti (RP)
· Realizzare estrazione e cromatografia di pigmenti fotosintetici quale attività di laboratorio (RP)
· Osservare al microscopio ottico: le fasi del ciclo cellulare e della mitosi; cellule in meiosi (AII)
· Prevedere, in laboratorio, la spontaneità di una reazione (P)
· Confrontare sporofito e gametofito in Briofite, Pteridofite e Spermatofite (ICR)
· Saper usare il “quadrato di Punnet” per studiare la trasmissione dei caratteri ereditari (ICR, RP)
· Effettuare osservazioni dei caratteri mendeliani semplici dell’uomo (AII)
· Effettuare osservazioni sulla distribuzione del sesso nella popolazione (AII, ICR)
· Usare enzimi di restrizione per formare un organismo geneticamente modificato (presso Life Learning Center) (ICR, RP)
· Identificare  un organismo attraverso il DNA fingerprinting (presso Life Learning Center) (RP: AII + ICR)
SC 3.1.2

· Conoscere ed utilizzare i simboli dei principali elementi e le formule dei composti più diffusi nel mondo vivente  (ICR)
· Rappresentare formule brute e di struttura di alcuni composti
SC 3.1.3

· Formulare la teoria cellulare (ICR)
· Distinguere il significato nutrizionale delle diverse biomolecole (ICR)
· Costruire semplici modelli molecolari (RP)
SC 3.1.4

· Saper scrivere e bilanciare una equazione chimica (ICR, C)
· Esporre in sequenza logica, usando termini appropriati, l’intero processo fotosintetico (ICR, C)
· Descrivere la struttura del DNA (C)
SC 3.1.5

· Applicare alle scienze biologiche  il metodo sperimentale  (ICR, RP)
· Allestire preparati cellulari da osservare al microscopio (RP)
SC 3.1.6 

· Conoscere e definire le caratteristiche fondamentali della vita (AII + ICR + C)
· Conoscere e descrivere i regni dei viventi e le loro caratteristiche (AII +C)
· Conoscere e descrivere l’organizzazione del mondo vivente e la sua varietà ed organizzare i livelli strutturali dei viventi   (AII  + C)
· distinguere le componenti biotiche e abiotiche di un ecosistema  (RP + ICR)
· Conoscere e descrivere i componenti e le applicazioni del microscopio ottico  (AII, C)
· Conoscere e  definire le componenti biotiche e abiotiche di un ecosistema   (AII, C)
· Conoscere e descrivere la struttura atomica e molecolare della materia  (AII + ICR  + C)
· Conoscere e descrivere  la struttura di un atomo, di una molecola e di uno ione  (AII + ICR  + C)
· Conoscere e descrivere le caratteristiche generali delle biomolecole (AII + ICR  + C)
· Conoscere e descrivere la struttura di una cellula tipo (AII + C)
· Elencare gli organuli cellulari e descriverne la funzione (AII)
· Conoscere e spiegare  il concetto di isomeria  (AII + C)
· Mettere in relazione il comportamento delle molecole con i legami chimici che le costituiscono  (ICR)
· Distinguere le formule degli acidi e delle basi (ICR)
· Riconoscere i principali gruppi funzionali e le loro reazioni (ICR)
· Mettere in rapporto la struttura con la funzione delle molecole (ICR)
· Individuare la presenza di alcune molecole organiche negli alimenti (AII + ICR)
· Indicare i punti fondamentali della teoria cellulare (AII)
· Conoscere le strutture cellulari (AII)
· Riconoscere al microscopio cellule procarioti ed eucarioti animali e vegetali (AII +RP)
· Descrivere le differenze tra cellula procariote ed  eucariote, animale e vegetale  (ICR)
· Definire le caratteristiche chimiche dei componenti della membrana cellulare  (C)
· Descrivere il modello di membrana cellulare a mosaico fluido  (AII + C)
· Illustrare le diverse modalità di trasporto di sostanze attraverso la membrana cellulare (ICR)
· Scrivere una reazione chimica e distinguere tra reazioni esoergoniche ed endoergoniche (AII + ICR + C)
· Conoscere i principi della termodinamica e definire i concetti di entalpia ed entropia  (AII + C)
· Descrivere natura e funzione di un enzima e  il loro  meccanismo di regolazione (ICR)
· Definire il metabolismo cellulare (ICR)
· Correlare struttura e funzione dei componenti della membrana cellulare

· Distinguere i diversi tipi di trasporto attraverso la membrana e le interazioni tra la membrana stessa e le molecole trasportate

· Giustificare e portare esempi di reazioni chimiche endoergoniche ed esoergoniche

· Comprendere il meccanismo d’azione di un enzima fornendo esempi concreti

· Mettere in relazione l’attività di un enzima con la struttura tridimensionale proteica

· Mettere in relazione le reazioni metaboliche

· Riconoscere l’importanza del processo fotosintetico per tutti i viventi

· Spiegare le differenze tra glicolisi, fermentazione e respirazione.

· Mettere in relazione il processo fotosintetico con la respirazione  e la fermentazione

· Confrontare il bilancio energetico del processo di fermentazione e di respirazione 

· Descrivere i vari meccanismi molecolare che intervengono nella duplicazione del DNA

· Individuare le specifiche funzioni degli acidi nucleici che intervengono nel processo di sintesi proteica

· Descrivere i meccanismi molecolari che intervengono nella sintesi proteica.

· Riferire la reazione complessiva del processo fotosintetico e la natura della luce (C)
· Spiegare struttura e funzione dei pigmenti fotosintetici (ICR)
· Descrivere la fase luminosa e la fase oscura (C)
· Descrivere e definire il processo della glicolisi e della fermentazione (ICR + C)
· Descrivere e definire il processo di respirazione cellulare (ICR + C)
· Identificare gli spazi della cellula in cui si compiono le fasi del metabolismo energetico (AII)
· Conoscere il modello a doppia elica del DNA (ICR)
· Descrivere il processo di duplicazione del DNA (ICR + C)
· Illustrare la struttura e il ruolo degli RNA coinvolti nella sintesi proteica (ICR + C)
· Conoscere il codice genetico e le tappe della sintesi proteica (AII + ICR)
· Descrivere le fasi del ciclo cellulare (AII + C)
· Conoscere le fasi della mitosi (AII + C)
· Descrivere il processo di citodieresi nelle cellule animali e vegetali (C)
· Illustrare la divisione delle cellule sessuali e la variabilità relativa (ICR)
· Confrontare l’alternanza di fase nucleare e di generazione (ICR)
· Riferire gli esperimenti condotti da Mendel (C)
· Esporre le leggi di Mendel (AII + ICR)
· Definire cromosomi sessuali ed autosonomi e la determinazione del sesso (ICR)
· Esaminare alcuni aspetti di genetica umana dovuti a un gene singolo o a un cromosoma (ICR)
· Comprendere le tecniche di ingegneria genetica e conoscerne le possibili applicazioni (ICR)
· Definire il DNA ricombinante e le caratteristiche di un organismo transgenico (ICR)
· Definire i vari tipi di mutazioni genetiche (ICR)
· Riflettere sui rapporti tra etica e biotecnologie (P)
· Descrivere le prime idee riguardanti l’evoluzione dei viventi (C)
· Esporre i nuclei fondanti della teoria evolutiva darwiniana (AII + ICR)
· Esporre le prove a favore della teoria evolutiva (ICR + C)
· Prevedere  i possibili incroci di alcuni caratteri ereditari  (P)
· Comprendere il ruolo dell’isolamento nell’origine di nuove specie (ICR)
· Spiegare i punti fondamentali di flusso genico, deriva genica e speciazione (P + C)
SC 3.1.7

SC 3.1.8

SC 3.1.9
SC 3.1.10 (in aggiunta):  comprendere le potenzialità e i limiti delle conoscenze scientifiche attraverso esperimenti o deduzioni teoriche [come in fisica]
· Individuare il diverso ruolo dell’ambiente nelle teorie di Lamarck e Darwin. (P, RP, I) 
· Confrontare evoluzionismo e moderno creazionismo
	· SCIENZE ( BIOLOGIA GENERALE
· Le caratteristiche dei viventi

· L’organizzazione dei viventi

· Gli organismi e l’energia

· Il metodo sperimentale

· L’osservazione al microscopio

· La struttura dell’atomo

· Elementi e composti

· Gli isotopi

· I legami chimici

· L’acqua e le sue caratteristiche

· Concetto di acidità e di basicità, e di pH

· Il carbonio e le molecole organiche

· Monomeri e polimeri

· I più importanti gruppi funzionali

· Condensazione e idrolisi

· Protidi, glucidi e lipidi, acidi nucleici

· La teoria cellulare

· Il modello cellulare

· Cellule procarioti ed eucarioti

· La membrana cellulare

· Il nucleo

· Gli organuli cellulari

· Citoscheletro, ciglia e flagelli

· I modelli di cellula eucariote animale e vegetale

· Struttura della membrana cellulare

· Modello a mosaico fluido

· Diffusione semplice e gradiente di concentrazione

· L’osmosi

· La diffusione facilitata

· Trasporto attivo

· Endocitosi ed esocitosi

· Comunicazione tra le cellule degli organismi pluricellulari.

· Le reazioni chimiche.

· Elementi di cinetica ed equilibrio delle reazioni chimiche.

· I principi della termodinamica e i concetti di entalpia e di entropia.

· L’energia di attivazione e il ruolo degli enzimi.

· Struttura e meccanismo d’azione degli enzimi.

· Inibizione e regolazione dell’attività enzimatica.

· L’ATP e le molecole con legami altamente energetici.

· Il metabolismo

· La fotosintesi: fasi, pigmenti fotosintetici, assorbimento della radiazione, fase luminosa e fase oscura.

· Piante C3 e C4.
· La glicolisi e la fermentazione: tappe e bilancio

· Il fluire dell’energia.

· La respirazione cellulare: ciclo di Krebs e catena respiratoria.

· Produzione di ATP

· La struttura del DNA e la sua duplicazione.

· Gli RNA e la sintesi proteica.

· Il codice genetico.

· Fasi G1, S, G2 ed M.

· Processo di spiralizzazione: da cromatina diffusa a cromosomi; cromatidi e centromero.

· Profase, metafase, anafase, telofase .

· Citodieresi animale e vegetale.

· I cromosomi omologhi, corredo apolide e diploide, le cellule somatiche e i gameti.

· La meiosi: profase I ( tetradi e crossino-over), metafase I e tappe successive.

· Crossing-over e separazione casuale dei cromosomi.

· Oogenesi e spermatogenesi.

· Ciclo apolide e diploide, differenze tra animali e vegetali.

· Linee pure, autofecondazione, eterozigoti ed omozigoti, geni e alleli,  generazioni parentale e filiale, genotipo e fenotipo, caratteri antagonisti.

· Leggi di Mendel, reincrocio, dominanza incompleta.

· Geni associati e indipendenti.

· Cromosomi sessuali e determinazione del sesso.

· Ricombinazione degli alleli e mappe cromosomiche.

· Eredità legata al sesso: daltonismo ed emofilia.

· Allelia multipla e poliginia.

· Influenza dell’ambiente sui geni.

· Anemia falciforme.

· Eredità cromosomica.

· Ricombinazione nei batteri e plasmidi, enzimi di restrizione, identificazione di geni e DNA ricombinante.

· La reazione a catena della polimerasi.

· Le applicazioni dell’ingegneria genetica.

· Teorie sull’origine dei viventi.

· Teoria di Lamarck e Darwin e loro confronto.

· Il pensiero evolutivo di Darwin.

· La selezione naturale, l’ambiente e la variabilità genetica.

· Ruolo delle mutazioni.

· Concetto di specie e sua definizione.

· Speciazione ed estinzione.




	ASSE SCIENTIFICO-TECNOLOGICO (ST)

INDICAZIONI NAZIONALI
	SCIENTIFICO-TECNOLOGICO (SC) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	SC 3.2. 
Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza.


	SC 3.2.1
Interpretare un fenomeno naturale o un sistema artificiale del punto di vista energetico distinguendo le varie trasformazioni di energia in rapporto alle leggi chele governano.

SC 3.2.2

Avere la consapevolezza dei possibili impatti sull’ambiente naturale dei modi di produzione e di utilizzazione dell’energia nell’ambito quotidiano.


	-Concetto di calore e di temperatura.

· Limiti di sostenibilità delle variabili di un ecosistema
	SC 3.2 in generale

SC 3.2.1 
· Scrivere una reazione chimica e distinguere tra reazioni        ed esoergoniche endoergoniche (AII + ICR + C)
· Conoscere i principi della termodinamica e definire i concetti di entalpia ed entropia  (AII + C)
· Giustificare e portare esempi di reazioni chimiche endoergoniche ed esoergoniche
SC 3.2.2

·  Definire i vari tipi di mutazioni genetiche (ICR)
· Riflettere sui rapporti tra etica e biotecnologie (P)

	· SCIENZE ( BIOLOGIA GENERALE



	ASSE SCIENTIFICO-TECNOLOGICO (ST)

INDICAZIONI NAZIONALI
	SCIENTIFICO-TECNOLOGICO (SC) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	SC 3.3. 
Essere consapevole delle potenzialità delle tecnologie rispetto al contesto culturale e sociale in cui vengono applicate.
	SC 3.3.1

Riconoscere il ruolo della tecnologia nella vita quotidiana e nell’economia della società.

SC 3.3.2

Saper cogliere le interazioni tra esigenze di vita e processi tecnologici.

SC 3.3.3

Adottare semplici progetti per la risoluzione dei problemi pratici.

SC 3.3.4

Saper spiegare il principio di funzionamento e la struttura dei principali dispositivi fisici e software.

SC 3.3.5

Utilizzare le funzioni di base dei software più comuni per produrre testi e comunicazioni multimediali, calcolare e rappresentare dati, disegnare, catalogare informazioni, cercare informazioni e comunicare in rete.
	· Strutture concettuali di base del sapere tecnologico.

· Fasi di un processo tecnologico (sequenza delle operazioni: dall’”idea” al “prodotto”).

· Il metodo della progettazione.

· Architettura del computer.

· Struttura di internet.

· Struttura generale e operazioni comuni ai diversi pacchetti applicativi (tipologia di menù, operazioni di edizione, creazione e conservazione di documenti ecc.).

· Operazioni specifiche di base di alcuni dei programmi applicativi più comuni
	SC 3.3.1

· Comprendere le tecniche di ingegneria genetica e conoscerne le possibili applicazioni (ICR)
SC 3.3.2

· discutere sull’attualità dell’ingegneria genetica 
SC 3.3.3

· Saper usare il “quadrato di Punnet” per studiare la trasmissione dei caratteri ereditari (ICR, RP)
SC 3.3.4

SC 3.3.5

	· SCIENZE ( BIOLOGIA GENERALE



	ASSE STORICO-SOCIALE (ST)

INDICAZIONI NAZIONALI
	STORICO-SOCIALE (ST) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	Competenze di base 
	Abilità/Capacità
	Conoscenze


	Abilità/Capacità


	Conoscenze



	ST 4.1. Comprendere il cambiamento e la diversità dei tempi storici in una dimensione diacronica attraverso il confronto fra epoche e in una dimensione sincronica attraverso il confronto fra aree geografiche e culturali.


	ST 4.1.1.

Riconoscere le dimensioni del tempo e dello spazio attraverso l’osservazione di eventi storici e di aree geografiche.

ST 4.1.2

Collocare i più rilevanti eventi storici affrontati secondo le coordinate spazio-tempo.

ST 4.1.3

Identificare gli elementi maggiormente significativi per confrontare aree e periodi diversi.

ST 4.1.4
Comprendere il cambiamento in relazione agli usi, alle abitudini, al vivere quotidiano nei confronti con la propria esperienza personale.

ST 4.1.5
Leggere – anche in modalità multimediale- le differenti fonti letterarie, iconografiche, documentarie, cartografiche ricavandone informazioni su eventi storici di diverse epoche e differenti aree geografiche.

ST 4.1.6

Individuare i principali mezzi e strumenti che hanno caratterizzato l’innovazione tecnico-scientifica nel corso della storia
	· Le periodizzazioni fondamentali della storia mondiale.

· I principali fenomeni storici e le coordinate spazio-tempo che li determinano.

· I principali fenomeni sociali, economici che caratterizzano il mondo contemporaneo, anche in relazione alle diverse culture.

· Conoscere i principali eventi che consentono di comprendere la realtà nazionale ed europea.

· I principali sviluppi storici che hanno coinvolto il proprio territorio.

· Le diverse tipologie di fonti.

· Le principali tappe dello sviluppo dell’innovazione tecnico-scientifica e della conseguente innovazione tecnologica.
	ST 4.1.1

ST 4.1.2

ST 4.1.3

ST 4.1.4

ST 4.1.5

ST 4.1.6

· Saper usare un microscopio, conoscendone le sue parti (ICR, RP)
· Comprendere le tecniche di ingegneria genetica e conoscerne le possibili applicazioni (ICR)

	


	ASSE STORICO-SOCIALE (ST)

INDICAZIONI NAZIONALI
	STORICO-SOCIALE (ST) - INDICAZIONI RELATIVE AL CURRICOLO DEL “FERMI” DI BOLOGNA

	ST 4.2. 

Collocare l’esperienza personale in un sistema di regole fondato sul reciproco riconoscimento dei diritti garantiti dalla Costituzione, a tutela della persona, della collettività e dell’ambiente. 


	 4.2.1

Comprendere le caratteristiche fondamentali dei principi e delle regole della Costituzione italiana.

 4.2.2.

Individuare le caratteristiche essenziali della norma giuridica e comprenderle a partire dalle proprie esperienze e dal contesto scolastico.

 4.2.3

Identificare i diversi modelli istituzionali e di organizzazione sociale e le principali relazioni tra persona – famiglia – società -stato.

 4.2.4

Riconoscere le funzioni di base dello Stato, delle regioni e degli Enti Locali ed essere in grado di rivolgersi, per le proprie necessità, ai principali servizi da ei erogati.

 4.2.5

Identificare il ruolo delle istituzioni europee e dei principali organismi di cooperazione internazionale e riconoscere le opportunità offerte alla persona, alla scuola e agli ambiti territoriali di appartenenza.

 4.2.6

Adottare nella vita quotidiana comportamenti responsabili per la tutela e il rispetto dell’ambiente e delle risorse naturali.
	· Costituzione italiana.

· Organi dello Stato e loro funzioni principali.

· Conoscenza di base sul concetto di norma giuridica e di gerarchia delle fonti.

· Principali problematiche relative all’integrazione e alla tutela dei diritti umani e alla promozione delle pari opportunità.

· Organi e funzioni di Regione, Provincia e Comune.

· Conoscenze essenziali dei servizi sociali.

· Ruolo delle organizzazioni internazionali.

· Principali tappe di sviluppo dell’Unione Europea.
	ST 4.2 in generale (per tutte le discipline)

· applicarsi con regolarità (AAR),
· applicare le indicazioni dell’insegnante relative al metodo di studio e all’organizzazione (AAR),
· rispettare le consegne per il lavoro da svolgere  (AAR), 
· partecipare al dialogo educativo (CP),
· rispettare le regole civiche che consentono un lavoro didattico proficuo (CP), 
· stabilire rapporti di collaborazione e di apprendimento con i compagni e gli insegnanti (CP + AAR),

ST 4.2.1

………………………….
ST 4.2.2

………………………….
ST 4.2.3 
· collaborare con i compagni per lavori di gruppo; (CP + AAR) relazionare ai compagni; (C + CP + AAR)
· collaborare alle attività della classe rispettando il ruolo assegnato (CP, AAR) 
.
ST 4.2.4

ST 4.2.5

ST 4.2.6

· SCIENZE???

	· SCIENZE: 

· norme di sicurezza in laboratorio?
· Raccolta differenziata?
· Salute a scuola (campi magnetici, fumo?????)
· ….


	ST 4.3. 

Orientarsi nel tessuto produttivo del proprio territorio.
	 4.3.1

Riconoscere le caratteristiche principali del mercato del lavoro e le opportunità lavorative offerte dal territorio.

del proprio territorio.

 4.3.2

Riconoscere i principali settori in cui sono organizzate le attività economiche del proprio territorio 
	· Regole che governano l’economia e concetti fondamentali del mercato del lavoro.

· Regole per la costruzione di un curriculum vitae.

· Strumenti essenziali per leggere il tessuto produttivo del proprio territorio.

· Principali soggetti del sistema economico del proprio territorio.
	ST 4.3.1

………………………….
ST 4.3.2

………………………….
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