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Il candidato risolva uno dei due problemi e 5 dei 10 quesiti in cui si articola il questionario. 

PROBLEMA 1 
Sia ( ) xeaxxxf ⋅+⋅=)( .  

a) Determinare il valore del parametro reale a in modo che la funzione abbia un flesso nel punto di 
ascissa −1.   

b) Verificato che la condizione relativa al primo quesito si verifica per a = 1, studiare in modo completo 
la funzione corrispondente e tracciarne il grafico in un sistema cartesiano ortogonale xOy, 
individuando, in particolare i punti di non derivabilità. 

c) Scrivere le equazioni delle rette tangenti a f(x) nel suo punto angoloso e determinare il rapporto R fra 
le aree dei due triangoli mistilinei individuati da tali tangenti e dal grafico di f(x) rispettivamente negli 
intervalli [ ]0,1−  e [ ]1,0 . 

d) Verificare che l’area della parte di piano delimitata dalla curva e dall’asse x, nel semipiano negativo 
delle ordinate, ha valore finito e calcolarne il valore. 

 

PROBLEMA 2 
Data la funzione reale a variabile reale   
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a) tracciare il grafico Λ di ( )xf , con particolare riguardo a continuità e derivabilità in O; 

b) data la trasformazione τ di equazioni 
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 , stabilire la natura della trasformazione e 

determinare la curva Λ1 trasformata di Λ mediante la trasformazione τ; 
c) calcolare l’area della regione piana S delimitata da Λ e dall’asse x; 
d) calcolare l’area della regione piana delimitata da Λ1 e dall’asse x; 
e) calcolare il volume del solido ottenuto c dalla rotazione completa di S attorno all’asse x. 

 
Durata massima della prova: 5 ore. 
È consentito soltanto l’uso di calcolatrici non programmabili. 
Non è consentito lasciare l’aula prima che siano trascorse 2 ore dalla consegna del tema. 
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QUESTIONARIO 

1. Fra le funzioni aventi )2sin(2cos'' xxy −−=  individuare quella che nel suo punto ;0
2

P π⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ha come 

retta tangente 2y x π= − + . 
 
2. Dimostrare che la funzione ( ) 3f x x x q= − + ammette almeno uno zero q∀ ∈ℜ .Determinare poi per 

quali valori del parametro Rq∈  la funzione ammette soltanto uno zero. 

3. Un cono retto è  circoscritto ad una sfera di raggio r. Esprimere il volume del cono in funzione del raggio 
di base x e determinare i valori di x per i quali il volume è massimo. 

4. Dire se coincidono le funzioni xxf 5log25)( +=  e x)x(g 25=  motivando adeguatamente la risposta. 

5. Una pallina si muove lungo una retta (asse y) seguendo la legge oraria ( ) ( )ϕω += tty cos2  dove t 
rappresenta il tempo (misurato in secondi) e ω e φ sono costanti (con πωϕπ <<<<− 0,0 ).  

a) Determinare il valore delle costanti ω e φ, sapendo che all’istante 0=t  la pallina si trova in 1=y  
e all’istante 1=t  si trova in 2=y . 

b)  Calcolare la velocità e l’accelerazione della pallina e individuare  gli intervalli nel primo periodo in 
cui la velocità è positiva. 
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affermativo, calcolarlo. 
 

7. È data l’affinità  α  di equazioni 
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:  

a) stabilire se essa ammette rette unite e, in caso  affermativo, determinarne l’equazione.  

b) Determinare quindi la trasformata, mediante α , della conica di equazione 2xy = .  

c) Scrivere l’equazione di θα o , essendo θ  l’omotetia di centro O e rapporto di omotetia 2. 
 

8. La successione na  ha termine generale 
2
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n

na . Verificare che si tratta di una successione 

crescente e divergente, e determinare il più piccolo valore di n per il quale risulta .104≥na  
 
9. Dimostrare che l’equazione 042 =−+ xx  ammette una sola soluzione e stabilirne una 

approssimazione, a meno di  110− , applicando uno dei metodi numerici studiati. 
 
10. Tre macchine A, B, C producono, rispettivamente, il 30%, il 20%, il 50% della produzione complessiva 

di un certo pezzo. Le probabilità di produrre un pezzo difettoso sono stimate, rispettivamente, nel 5%, 
nel 4%, nel 3%. Prelevando un pezzo a caso nella produzione complessiva, quale è la probabilità che 
esso sia difettoso? E quale la probabilità che esso provenga dalla macchina A, una volta accertato che 
esso è difettoso? 
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